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@ Guest-Host-Fiussigkristailanzeigeelement 

Guest-Host-Flussigkristallanzeigeelemente mit beson- 
ders kurzen Schaltzeiten insbesondere bei tiefen Tempera- 
turen werden dadurch erhalten, daB die nematische Flussig- 
krrstallzusammensetzung folgenden Bedingungen genugt: 

- nematischer Phasenbereich von mindestens 60* C, 

- Viskosttat von 40 mPa • s oder darunter, und 
-dielektrische Anisotropieids ^ - 1,0, 

Vorzugsweise werden 1,4-disubstituierte 2,3-Difiuorbenzol- 
verbindungen eingesetzt 
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Besdireibung 

Die Erfindung betrifft ein Guest-Host-FlOssigkristaUanzeigedement mit 



— nematischer Phasenbereich von mindestens 60**Q 



— nematischer Phasenbereich von nundestens 60 

— Viskositat von 40 mPa • s oder darunter, und 

— dielektrische Anisotropic Ae< — 1,0. 



Guest-Hoss-Hflssigkristallanzeigeelemente (GH-M^eigedemente) gemaB des Oberbegriffs sind bekannt. 

z.B.ausDE2826440undDE2835863. versleich zu Standard-TN-Anzeigeelementen durch eine 

Derartige GH-Anzeigeelemente zeichnen adi im ^MSlei^^z" Jtana 

raturennochbetriebenwerdenkSnnen. ^t^^w AnTPiaPPlementenraitsehrkurzenSchaltzeitenbei 

n^aSeFSi&alln&(iungenvemendet.diefolgendenBed^ 
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— nematischer Phasenbereich von mindestens 60*0. 

— Viskositit von40 raPa * s oder darunter, und 

— dielektrische Anisotropic ZleiS — lA 

GegenstandderErfmdungistsomiteinGuest-Host-FlQssigkristall^^^ 

gSLl^XetdaBdienenmtischeFlussigkristan^ 

— nemadscher Phasenbereich von mindestens 60**C; 

— Viskositat von 40 mPa - s oder darunter, und 

— dielektrische Anisotropic 4e ^ — 1.0. 

GegenstandderErfindungsmdfernerGH-Anzeigedemente.diefolgendenBedfagun^ 

?!tS'Ser)chirdenDotierstoffe(s)istsogewahlt.d^ 

nicht wesentlich Ideiner ist als die Schichtdicke der FlQssigknstallmischung. 

DiSSuoS^l^rblndungeDthalteine4-substituierte23-Difluo^^^^ 
Die 23-Difluorbenzolverbindiing ist eine Verbmdung der Formei 1. 
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F F 

R'— (A'— Z»— )^rVQV-(^'— A^— 0) 



worm 

R* und R2 jeweils unabhangig voneinander AlkyI mit 1 bis 15 C-Atomen Oder Alkenyl mit 3 bis 15 C-Atomen, 
wobei in diesen Resten jeweils auch eine CH2-Gnippe durch — O— , —CO—, — CO— O— oder — O— CO— lo 
ersetzt sein kann, einer der Reste R^ und R^ auch F, CI, CN, NCS, CF3 oder OCF3, 
A* und A^ jeweils unabhangig voneinander 

a) trans-l,4-CycIohexylen, worin auch eine oder zwei nicht benachbarte CH2-Gruppen durch — O— und/oder 
— S— ersetzt sein kdnnen, 

b) 1,4-Phenylen, worin auch eine oder zwei CH-Gruppen durch N ersetzt sein konnen, 15 

c) Rest aus derGruppe bestehend aus l,4-Bicyclo(2A2)octylen und 1,4-Cyclohexenylen. 
wobei die Reste b) durch Fluor ein- oder mehrfach substituiert sein konnen, 

und jeweils unabhangig voneinander -CO-O— , — 0-C0-, -CH2O— , — 0CH2~, — CH2CH2— oder 
eine Einfachbindung, 

m und n jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, und 20 
(m + n)l,2 oder 3 bedeutet 
Die FlQssigkristallmischung enth^t mindestens eine flussigkristalline Verbindung mit dem Strukturelement, 



(A) 
(B) 



RA— <^^H^^C00--<^0^ 
R*— <J^^^— COO 



(E) 



ooc 




worin R^ und R^ jeweils unabhangig voneinander Alkyl mit 1 bis 15 C-Atomen oder Alkenyl mit 3 bis 15 
C-Atomen, wobei in diesen Resten jeweils auch eine CHj-Gruppe durch — O— , —CO—, — CO— O— oder 
— O— CO— ersetzt sein kann. 
Die FlQssigkristallmischung enth^t mindestens eine Verbindung der nachfolgenden Formehi H bis K: 



25 



worin und unabhan^g voneinander trans- 1,4-CyclohexyIen, 1,4-Phenylen, 2-FIuor-l,4-phenylen, 3-FIuor- 
1,4-phenylen oder 2,3-Difluor-l,4-phenylen bedeuten, mit der MaBgabe, daB mindestens eine der Gruppen 
und 2,3-DifluorphenyIen ist. 30 
Die Flussigkristallmischung enthait mindestens eine Verbindung der nachfolgenden Formeln A bis G: 



35 



R'^— <^^^^^^C00-^^ (C) 40 

'COO—<(^^R^ (D) 



45 



50 



55 



60 



65 



3 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



OS 38 07 909 



(H) 



a) 



-R" (K) 



" woria ill Oder 2 ist im Falle n = 2 die beiden Fluoratome benachbart sind und und RB die in Anspruch 9 
"SfHS^SSji^genthiataundestense^ 



(U 



— nematischer Phasenbereich von mindestens 60° Q 

— Viskositatvon40mPa • soderdarunter,und 

— dielektrische Anisotropic Ae^ — 1,0. 

GegenstandderErfindungsindschHeBKchauchentsprechendeFte^^ 
sS^inFragetommeiKienVerbindungenlassensichdunAdieFormen 



Ri_A-G-E-R2 0) 



55 
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— CH==CH— 



— N(0)=N— 



— CH=CY— 



— CH = N(0)— 



— C=C — 



— CH2— CH2— 



— CO— O 



— CHa— O— 



— CO— S— 



— CH2— S 



_CH=N— 



coo-<g>- 



coo— 



odereineC— C-Einfachbindung, - 

Y Halogen, vorzugsweise Chlor, oder CN, 

B? md H, Halogen, vorzugsweise Chlor der Fluor, oder CN und 

R' und Alkyl Alkoxy, Aikano^oxy oder Alkoxycarbonyloxy mit bis zu 18, vorzugsweise bis zu 8 Kohlenstof f- 
atomen, oder einer dieser Reste auch CN, NQ NO2, CF3, F, G oder Br bedeuten. 

In den Verbindungen der Formel I konnen die l,4^disubstituierten Benzolringe durch bei Flflssigkristallmate- 
rialien ubliche laterale Gruppen substituiert sein» Die trans- 1,4-disubstituierten Cyclohexanringe kdnnen in 1- 
Oder 4-Stellung durch bei Flussigkristallmaterialien flbliche axiale Gruppen substituiert sein. 

Bei den meisten dieser Verbindungen sind R^ und R^ von einander verschieden, wobei einer dieser Reste meist 
eine Alkyl- oder Alkoxygruppe ist Aber auch andere Varianten der vorgesehenen Substituenten sind gebrauch- 
lich. Viele solcher Substanzen oder auch Gemische davon sind im Handel erhaltlich. Alle kdnnen nach fiblichen 
Standardmethoden hergestellt werdea 

Vorzugsweise werden als Bestandteile der Host-Mischungen Verbindungen der Formeln la bis Im 

Rl^Cy-Ph_R2 (la) 

Ri_Cy-Ph-Ph-R2 (lb) 
Ri_Cy-Ph-Ph-Cy-R2 0c) 
Ri-Cy-Ph-COO-Cy-R2 (Id) 
Ri-.Cy-Ph_0C0-Cy-R2 (le) 
R^-Ph-Ph-R2 (If) 
Ri^Ph_Ph-Ph-R2 (Ig) 
Ri_Dio-Ph-R2 (Ih) 

Rl-.py-Ph-.R2 (li) 

*R^-Cy-COO-Cy-R2 (Ij) 
R»-Cy-Cy-C00-Cy-R2 (Ik) 
R*-Cy-Cy-0C0-Cy-R2 (D) 
R*-Cy-CH2-CH2-Ph~R2 (Im) 

verwendet, worin Ph eine 1,4-Phenylgruppe, Cy eine 1,4-Cyclohexylgruppe, Dio eine 13-Dioxan-2,5-diylgruppe, 
Py eine Pyrimidin-2^-diylgruppe bedeuten und Ri und R2 die angegebene Bedeutung haben. 

Die erfindungsgemaBen Guest-Host-Systeme enthalten weiterhin mindestens zwei, bevorzugt 3 bis 5 pleo- 
chroitische Farbstoffe. Prinzipiell konnen als Farbstoff e alle fflr Guest-Host-Mischungen geeigneten pleochroiti- 
schen Farbstof fe verwendet werden. Die wichtigsten dieser Farbstof fe gehdren den Klassen der Anthrachinon-, 
Naphthochinon-, A20-, Indigo-, und/oder Perylen-Farbstof fe an. 

Diese sind in reicher Vielfait in der Uteratur beschriebea Der Fachmarm kann sich die fur den jeweiligen 
Anwendungszweck am besten geeigneten Farbstoffe ohne Schwierigkeiten heraussuchen. So sind z. B. Anthra- 
chmonfarbstoffe beschrieben in EP 34 832, EP 44 893, EP 48 583, EP 54 217, EP 56 492, EP 59 036, GB 20 65 158, 
GB 20 65 695, GB 20 81 736, GB 20 82 196, GB 20 94 822, GB 20 94 825, JP-OS 55-123 673, DE 30 17 877, DE 
30 40 102. DE 31 15 147, DE 31 15 762, DE 31 50 803 und DE 32 01 120, Naphthochinonfarbstoffe beschrieben in 
DE 31 26 108 und 32 02 761, Azofarbstoffe m EP 43 904, DE 31 23 519, PCT WO 82/2054, GB 20 79 770, JP-OS 
56-57 850, JP-OS 56-104.984, US 4,308,161, US 4308,162, US 4340,973. T. Uchida, C Shishido, H. Seki und M. 
Wada: MoL Cryst Uq. Cryst. 39, 39-52 (1977) und H. Seki, C. Shishido, S. Yasui und T. Uchida: Jpa J. Appl. Phys. 
21, 191 - 192 (1982) und Perylene beschrieben in EP 60 895, EP 68 427 und PCT WO 8/1 191. 

Nachfolgend sind aus diesen Farbstoffklassen einige Gruppen noch detaillierter angegeben: 
a) Anthrachinonf arbstoffe mit S-Alkyl-, S-CycloalkyI- und/oder S-Aryl-Gnippen, beispielsweise der Formel II 
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10 worm 

Q NH2.OH, Alkyl, Aryl,N02oderHalogenund 
n 0, 1, 2, 3 Oder 4 bedeutet. 



XjeweUs H. SR. NZ1Z2 oder Q, 

SS^onfarbstoffe mit substituierten Phenyl- und/oder Qydohexylgruppen. beispielsweise der For- 
meim 




(HI) 



Y O W 



worin W. X. Y und Z Wasserstoff. NHj. OH. NHCH3 oder NHC2H5 bedeuten und einer oder zwei der Reste R,, 
30 RiRsundR^eineGruppederTdlformeln 

_PH-R. -PH-OR,-Cy-R. -Ph-Qr-Roder -Cy-Cy-R 

und die anderen Wasserstoff bedeuten. wobei R eine Alkylgruppe mit 1-12 KoWenstoffatomen ist (bekannt 
35 snnd derartige Farbstoffe z. B. aus DE 30 40 102) und 

c) Naphthoch!nonfarbstoffe,bdspielswdsederFormelIV 




X (ffl) 



45 



Y H I Rj 
O NHR, 



worin 

XundYeldchoderverschiedenandundWasserstoff,ChIoroderBrom. r 
Rt!RU'tmdR^asserstoff,AlkyloderAltoxyan^ 



50 Z-Ph^R,-Ph-Ph-R. 
-Cy-R,-Cy-Cy-R. 



R^^lT^^mo^l Afto^alkoxy oder Alkanoyloxy mit bis zu 8 C-Atomen bedeuten (bekannt sind 
derartige Farbstoffe z. B. aus DE 31 26 108); 
55 d) Azofarbstoff e, beispielsweise der Formel V 

Ri-Phi-(N=N-Pht+xi-)ii-N-N-Ph2+ii-R2 (V) 



worin 



" SffiJSiSffXaininoodereineS-oderegliedrigeq^^^ 

wobySe^olringeunterBUdungvonNaphthalinstrukturenei^ 
(bekannt sind derartige Farbstoffe z. B. aus US 43 40 973) und/oder 



65 e) Azofarbstoffe, beispielsweise der Formel VI 

Rx-Ph,-(N=N-Phi+i,-)i,-N-N -Ph2^;;-OR2 (VI) 
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worin 
RiAlkyl 

R2 Allsyl, Alkylcarbonyl, Arylcarbonyl oder Alkyloxycarbonyl und 
11 1, 2, 3 Oder 4- is t, 

wobei an die Benzolringe unter Bildting von Naphthalinstrukturen ein zweiter Benzolring kondensiert sein kann 
(bekannt sind derartige Farbstoffe z. B. aus JP-OS 55-104 984) verwendet 

Durch geeignete Wahl der Farbstoffkomponenten und der relativen Farbstoffkonzentrationen kdnnen die 
erfmdungsgemaBen Guest-Host-Systeme den verschiedensten Anwendungsbereichen angepaBt werden. 

Fur Indoor- Anwendungen werden vorzugsweise Anthrachinon-, Naphthochinon- und/oder Perylen-Farbstof- 
fe verwendet 

FQr Outdoor-Anwendungen werden vorzugsweise Azofarbstoffe und/oder Naphthochinonf arbstoffe verwen- 
det 

Die erfindungsgemaBen Guest-Host-Systeme enthalten in der Regel 0,1 bis 15, vorzugsweise 0,5 bis 10, 
insbesondere 1 bis 7 Gewichtsprozent pleochroitische Farbstoffe. 

FQr die Beleuchtungsartunabhangigkeit und insbesondere fOr die Schichtdickenunabhangigkeit ist es von 
grundlegender Bedeutung, daB die pleochroitischen Farbstoffe des erfindungsgemaBen Guest-Host-Systems 
einen geeigneten Teil des sichtbaren Spektnims abdecken und daB die Absorption in diesem Bereich mehr oder 
weniger konstant ist 

Hierzu verwendet man die sogenannte metamerische Anpassung, wie sie z, B. von T. J. Scheffer 0. AppL Phys. 
53, 257 (1982)) beschrieben wurde. Dabei wird jeder Farbe ein Vektor, ausgehend vom Farbort fflr Schwarz 
zugeorchiet 

Die normale Beleuchtung wird durch die Internationale Standardbeleuchttmg CIE-A (Gluhlampeniicht) und 
CIE-D65 (mittleres Tagesiicht) ersetzt Die Bedingung der Achromasie fflr diese beiden extremen Beleuchtun- 
gen gewdirleistet auch bei anderen Beleuchtungen, daB die Anzeige achromatisch bleibt Die Farbe kann in 
einem Diagramm (Farbebene) dargestellt werden, wobei die Farbkoordinaten so gewahlt werden, daB fOr das 
menschliche Auge gleiche Farbdifferenzen auch gleichen Abstanden im Farbdiagramm entsprechen. Hier wurde 
das 1976 CIE-UCS Farbdiagramm verwendet Eine bevorzugte schwarze Mischung wird beispielsweise dadurch 
erreicht, daB die Farbstoffkonzentrationen so gewShlt werden, daB Au und Avlvff alle Beleuchtungsarten Null 
werden. 

Will man Farbunterschiede durch Zahlen ausdrucken, so kann man die gemessenen CIE-Farbwerte mit Hilfe 
einer Farbabstandsformel in einen Farbabstand /l£'umrechnen, welcher ein MaB fflr den visuell empfundenen 
Farbunterschied ist Das menschliche Auge eines Normalbetrachters kann Farbabstande kleiner als 1 nicht 
wahmehmen. Die zulSssige technische Toleranz filr Farbabstande llegt im allgemeinen im Bereich zwischen 0 
und 5. 

Die bei den erfmdungsgemaBen elektrooptischen Anzeigeelementen erhaltenen Farbabstande AEsm^ kleiner 
als 5, vorzugsweise kleiner als 1, insbesondere kleiner als 0,5. Insbesondere sind diese Farbabstande beleuch- 
tungsart- und schichtdickenunabhSngig, d.h. die Anderungen der Farbabstande bei Variationen der Beleuch- 
tungsart und/oder der Schichtdicke des elektrooptischen Anzeigeelementes sind kleiner als 1 und somit vom 
menschlichen Auge nicht zu erkennen. 

Die Herstellung der erfindungsgemafl verwendbaren Flflssigkristalhnischungen erfolgt in an sich ublicher 
Weise. In der Regel wird die gewunschte Mengeder in geringerer Menge verwendeten Komponenten m der den 
Hauptbestandteil ausmachenden Komponente geldst, zweckmaBijg bei erhohter Temperatur. Es ist auch mog- 
licfe Losungen der Komponenten in einem. organischen L5sungsmitte( z, B. in Aceton, Chloroform oder Metha- 
nol, zu mischen und das Losungsmittel nach Durchmischung wieder zu entfemen, beispielsweise durch Destina- 
tion. 

Die Flussigkristallmischungen enthalten daruber hinaus einen oder mehrere pleochroitische Farbstoffe und 
einen oder mehrere chirale Dotierstoffe. Diese Zusatze sind dem Fachmann bekannt und in der Literatur 
beschrieben. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautem, ohne sie zu begrenzen. 
Es bedeuten: 

S— N Phasenubergangs-Temperatur smektisch-nematisch. 

Kip. Klarpunkt, 

ATisk. Viskositat bei 20* (mPa • s). 



Vor- und nachstehend sind alle Temperaturen in °C angegeben. Die Prozentzahlen smd Gewichtsprozente. 

Beispiel 1 

In emer nematischen Flussigkristallmischung mit folgenden Parametem: 

-Klarpunkt: 97,9** 

- Viskositat: 27.6mPa • s(20*') 

- Ae: -4,8 * 
~ i4ii;0,075 



und bestehend aus: 
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3%traiis-4-(traiis-Propylc^ohexyl>cyclohexancarbonsaure-^^ 

16% traiis-4-Prop^qyclohexancarbons5urK23-difluor-4-met^ 
16%trans-4-PropylcydohexancarbonsauM2^-difluor-4^^^ 

16% trans4-PentylcJdohexai>carboiisiure<2^u^ 

weiden folgende pleochroitisdie Farbstoffe: 

03%AzofarbstoffG207(W = 395nm,FonnelVIiR, = C<H9.R2 = C^r.fl = IX ^ j hthylenl 
^o-l^-naphthodiinon mit aquimolaren Mengen von4-n-Butoxyaniliii,4-n-Pentoxyaniliii.4-n tiexyioxyanu 

^^esGemischwinlmGH-AiizeigeelementimtfolgendenFarameteraeingeM^ 

— Schiditdicket/.-lOjini, .w^bm/m oni a 

- Polysfloxanorientierungsschichten entsprediend DE 35 21 201 A. 

Das GH-Aiueigeelement zeigt Qberrasdiend guten Kontrast (Ordnungsgrad 0.74) «nd sctoelle Schaltzeiten 
insbcsonderebeitiefenTemperaturen. 

PatentansprOche 

l.Guest-Host-FlOssigkristallaiizeigedementimt . , . ~ .,„K:i,i»n 

LrpinlMMT^enTrfeerpIatteadiemiteinerUmi^dungemeZeUebilden, , , ^ ^ 

I^^r^SS^bSS^ nematischen FlfissigkristaUmischung mit negativer ieleteischer 
Li^o^opTe enthdJ^rinindesteas zwei flflssigkristaUine Verbindungen. mindestens emen duralen 

gungengenugt: 

— nematischerPhasenbereich von mindestens 60 t> 

— Viskontat von 40 mPa • s oder darunter, und 

Ms) kli Bl als <l« H^nfti be! welcher ta Al«™smheit ernes dekt^^ 

teWer) cMralen Dotiecstofte(s) so ge»aUt ist, daB die Ste««i.E to setoaoberfomigell SttokBir mcK 
r^eSSf ■■Sh^^^SSt.trrr^'L" 3. d-d-ch geU»»««.. d- die 
f^Ste^rS'l^^'eSd^/^'Sche , bis4,d.d,,„*geken^ 

Verbindung der Formd I 'ist. 



li 
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wonn 

und R2 jeweils unabhangig voneinander Alkyl mit 1 bis 15 C-Atomen oder Alkenyl mit 3 bis 15 
C-Atomea wobei in diesen Resten jeweils audi eineCH2-Gnippe durch — O— , —CO—, — CO— O— oder 
-O- CO- ersetzt sein kanii, einer der Reste R^ und R^ auch F, CI, CN, NCS, CF3 oder OCF3, 
A^ und A^ jeweils unabhangig voneinander 5 

a) trans- 1,4-Cyclohexylen, worin auch eine oder zwel nicht benachbarte CrtrGruppen durch — O— und/ 
oder —S— ersetzt sein konnen, 

b) 1,4-Phenylen, worin auch eine oder zwei CH-Gruppen durch N ersetzt sein kdnnen, 

c) Rest aus der Gruppe bestehend aus l,4-Bicyclo(2A2)octyIen und 1,4-CycIohexenylen, 

wobei die Reste b) durch Fluor ein- oder mehrf ach substituiert sein kdnnen, 10 

und Z2 jeweils unabhangig yoaeinander -C0-0-, -0-C0-, -CH2O-, -OCH2-, -CH2CH2- 
oder eine Emfachbindung, 

m und 77 jeweils unabhiingig voneinander 0, 1 oder 2, und 
(m + n) 1 , 2 oder 3 bedeutet 

8. Anzeigeelement nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Flussig- 15 
kristallmischung mindestens eincfldssigkristalline Verbindung mit dem Strukturelement 



—/^\—COO' 

vl/ N — ^ 20 

enthalt, worin Q* und unabhUngig voneinander trans- 1,4-CyclohexyIen, 1,4-Phenylen, 2-Fluor-l,4-pheny- 
len, 3-Fluor-1.4-phenyIen oder 23-Difluor-l,4-phenylen bedeuten, mit der Mafigabe, daB mmdestens eine 
der Gruppen und 23-Difiuorphenylen ist 

9. Anzeigeelement nach Anspnich 8, dadurch gekennzeichnet, daB die FlQssigkristalhnischung mindestens 25 
eine Verbindung der nachfolgenden Formeln A bis G enth^t: 

R'-<5>-COO^@^R« (A) 

R^— <^^H^COO— (^O^ (B) 

R^-^-^^^H^^ (C) ^ 

-COO-^(^)^R» (D) 



R*— C H ^ ^ ^ 

40 



(E) 

45 



(F) 

R^— <VH> — OOC--< H >-< H >— R8 (G) 50 



worin R^ und R^ jeweils unabhangig voneinander Alkyl mit 1 bis 15 C-Atomen oder Alkenyl mit 3 bis 15 
C-Atomen, wobei in diesen Resten jeweils audi eine CHrGruppe durch — O— , —CO—, — CO— O— oder 
—O— CO— ersetzt sein kann. . . 55 

10. Anzeigeelement nach mindestens einem der AnsprOche 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
FlQssigkristallmischung mindestens eine Verbindung der nachfolgenden Formeln H bis K enth^t: 



60 



65 



9 
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R._<g>_COO^;^R» (H) 

(FX, 

ra-<(h)^cooXQ^R" ® 

(FX. 



wo™xiloder2ist.imFaHei, = 2diebeidenFluoratomebenachbartsindundRAundRBdiemAnspm 

r/^-S^eiSniSfrSde^ einem der Ai^pruche 1 bis 10, dadurch gekennzdchnet, daB die 
Sfc^SsXiignundestenseineVerbiiKlungderfolgendenFomehi 



(L) 
R" (M) 



undmit 



™*rweinlMDai^elenTragerplatteii,dieiiiitdnerUmrandungeineZenebaden, 
iSr fa d??Zelte bSSSchen nemadschen nosrigkristallinischung mit negatover dielekms^er 
AnfeoSpTe^thdtSid mindestens zwei fiassigkristalline Verbindungen. mmdestens emen chiralen 

dSekSJn Ses die FlOssigkristaltoiscbung von einer homootropen in erne schraubenfonmge 
S^S? flb^hf ^d die Ac£e der Schraube dazu neigt. sich senfcredit zu den Tragerpk^ 
aSSSdadurch gekennzeichnet. daB die nematische Hussigkristallnuschung folgenden Bedm- 

gungengenfigt: ^ cn©/^ 

— nematischerPhasenbereich von mindestens 60 C, 

— Viskositat von 40 mPa • s oder daninter, und 

13. FlQssigi;SLttt^p2^^^ Koo^^^^ 

'^^S^iSSXn Tragerplatten. die mit einer Umrandung eine ZeUe bilden, 

_^er KeUe befindUchen nematischen Flussiglcristallnnschung nut ne^twer dideto^djer 
Ani^o^pTe^thaltend mindestens zwei Hussigkristalline Verbindungen. mmdestens emen chmden 

rerflSSSSSenV^indungenaJdenlmienseitenderTragerplatt^ 

dSSS FddK die FIfissigkristallmischmig von einer liomootropen in eme schraubenfSnmge 
sSSSTwgehr mid die Actee der Schraube dazu neigt. sicli senfcredit zu den Tr^^rpk^n 
f SSSSurrgekemaeichnet. daB die nematische ROssigkristallmischmig folgenden Bedm- 

gungen genugt: 

— nematischer Phasenbereich von mindestens 60" C, 

— Viskositat von 40 mPa • s oder darunter, und 

14Mischu-ng^!Stt™'S:r^^^^^ 
S^SS^JTs^r^SfS^^^ 

bindung der Formel I ist 
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F F 

R«_(A'— Z^— ),jP<;^^(^— A^)— (D 
worin 

und R2 jeweils unabhSngig voneinander AlkyI mit 1 bis 15 C-Atomen oder Alkenyl mit 3 bis 15 
C-Atomen, wobei in diesen Resten jeweils auch eine CHrGruppe diirch — O— , —CO—, CO— O— oder 
—O— CO— ersetztsein kann, einer der Reste R* und R^ auch F, CI, CN,NCS,CF3 oder OCF3, 
A' und A^ jeweils unabhangig voneinander 

a) trans-l,4-Cyclohexylen, worin auch eine oder zwei nicht benachbarte CH2-Gruppen durch -O— und/ 
Oder — S— ersetzt sein konnen, 

b) 1,4-Phenylen, worin auch eine oder zwei CH-Gruppen durch N ersetzt sein kSnnen, 

c) Rest aus der Gruppe bestehend aus l,4-Bicyclo(2^,2)octylen und 1,4-CyclohexenyIen, 
wobei die Reste b) durch Fluor ein- oder mehrfach substituiert sein kdnnen, 

1} und Z2 jeweils unabhangig voneinander — CO— 0-, -O— CO— , — CH2O-. -OCH2-, — CH2CH2— 
oder eine Einf achbindung, 

777 und /7 jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2» und 
(m^r n)\,2 Oder 3 bedeutet 

17. Mischung nach mindestens einem der AnsprQche 13 bis 16, dadurdi gekennzeichnet, da0 sie mindestens 



eine f iQssigkristalline Verbindung mit dem Strukturelement 



-^^Qj^COO--<;^Q^^ 



enthait, worin und unabhangig voneinander trans- 1,4-Cyclohexylen, 1,4-Phenylen, 2-Fluor-l,4-pheny- 
len, 3-Fluor-l,4-phenylen oder 2,3-Difluor-l,4-phenylen bedeuten, mit der MaBgabe, daB mindestens eine 
der Gruppen und 23-Difluor-l,4-phenylen ist 

18. Mischung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens eine Verbindung der nachfol- 
genden Formeln A bis G enthalt: 

•C00-^(^0)>— (B) 

(C) 

(D) 

(E) 

(F) 

(G) 

worin R^ und R^ jeweils unabhUngig voneinander Alkyl mit 1 bis 15 C-Atomen oder Alkenyl mit 3 bis 15 
C-Atomen. wobei in diesen Resten jeweils auch eine CHa-Gruppe durch — O— , —CO—, — CO— O— oder 
— O— CO— ersetzt sein kana 

19. Mischung nach mindestens einem der AnsprQche 17 und 18^ dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens 
eine Verbindung der nachfolgenden Formelh H bis K enthalt: 
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RA_,/^^coo-<Q>- R" 



(H) 



0) 



-COO 




R« (K) 



worm 



in 17 1 Oder 2 ist.im FaBe n = 2die beiden Fluoratome benachbart sind und und die in Anspruch 9 

27^h^g^Sa5t^einemderAnsprQchel3bisl9.d 
eine Verbindung der nachfolgenden Fonneln L und M enthait: 



(L) 



RA-<' H V-C H >— R" (M) 
worin RA und R^ <fie in Anspruch 9 angegebene Bedeatung haben. 
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